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 جامعة المثنى –كلية الهندسة 

 الدلخص: 
إذا نظرنااإ إأ لب ااب ا نجااإ  مذااة إ ىراااكا   ااد اة اابإي ا ذةتاالأل اننجااالأةل ذا  اةناا ا  ا اار ا ىاا  

قصصا   ن ااةل ا عماإحيث ألأاأ ل  لب اب ان ا هاإ  لباط انعلاقإ  انشب لأل ىهم ل انتصاملأ  انا ا ا ا 
ياات  سبااالأتهإ بإنااة إنإ ج جانك ااإ   اا  لأااة اة اا ي ا عمإحياال ا ةرجأاالج جنباا  سبااراح  انذمةااا ياا  ي إأ 

 أل مدل جحسلأبث 

يعتا  بام ىلا ا  ىا  انذإألأال ا ذإيلأال ألأاأ ستشا   ج   بجإنب حسإبتا  جششا   ىا  انذإألأال اعبةا لأال 
انع اىااال اة يااال ىااا  لىةاااإح جلسربااال جاياااتلاا  ح اااإ  اةاااراحا بااا  انصااالأ  جانشاااتإ ج  لتاااةتح  تااا  سااا  م

 ا ذظر نرا  في اثم ى  ىنجإ  انلأ مث جتر إ  ىإ سظهر بهإ انشرجخ جانتشقصقصإ  ىش  ل ن   هإ ث  ذا 

انتصااملأ  بااإ  مت يعتاا  لأااة ل اا  ان تااإ ل اناالا تااب ليااذ إ في ا  تنجااإح نلأ اام  ن منجاا  انذ ااإ  
يصاام  امصااةح ن متعاال جانفاا ث ان حقاال سعاارد اتااتمةام ا  ماات  أتلأإ ااإ   م لأاال جج لأفلأاال امااإ  ا ااإ ي

ج بإعضاإشل إأ سا  ما  إبةا لأال شذلأال ىتنجإيذال سااإ ة   اد إ هاإح قص  بعلاقاإ  انظال جان ا  اننجصريل انلا ت
اةتااةل ذا    نل ثملج ا صااقصاة اابإي جس الأااة ىااإ تم اا  ىاا  حىاا أ جىعااإ ج سنجااةل ىاا  اةتااةل ا ااات يل 

انذع ىااال ا تنجإيذااال إأ اةتاااةل انعإنلأااال اظشااا نل ذا  انظااال جان ااا   انذاااإست ىااا  انفراباااإ  لج انذتااا  ا  انااالا 
جانااةلج جيلأعهاإ ستعإىال سعاإىلاا ىنجإ اراا ستم ل اناةلث جب   ذا جذاك س  ة  ح إ  ىتفإجسل ن م مت 

  اةماإي جاعبهاإح انةنجلأعااج جاعبهاإح انصاذإ ا ىع اة اس جاةأإتلأتج حابةل إيإ إ برجاشة اعبةاع انف  ى
 جا  ا ىل ىع انغردث )ان  لأفل(ث 

 ذ  ان حقل سعرد لي اإا ا أتماإ   اننجصاريل ا مت فال جا تإأالج ةلاإا اننجذاإ  ا لا ىال ن نجلأ ال ا  لأال 
نعإنلأاال اظشاا نل ابممت اا  ا اا ا  جا عإةااإ  ا عمإحياالج ىتةح اال ىاا  اةتااةل انذإ ماال ا صااقص نل إأ اةتااةل 

 انغذلأل بإنظل جان   ث 
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 الدقذمت: 
 ذااااةىإ يتعإىاااال ا صاااام  ىااااع ا ااااإ ا ا اااااتمةىل في سبااااالأل لج إ ااااإ  اةتااااةل ا عمإحياااال ن فرابااااإ  
انةاي لأل جاظإح لأل في ىنجذإ ج شه  في اةقصلأقصل إلإ ي ا   انعةية ى  اننجةا ل انلا قة تجع   يقصا  ىتتحاماا  ذاة 

 نل ان ص ي إأ ا يتلأإحا  ا ذإتنجلج تاب ل  يبا   لىاإم ا صام  ل اةاا ىعلأذال ايتلأإح  ةي ىذهإث جناه
 ياتةلأع بتتحقصلأقصهإ ل  يرقد بإنعمل ا عمإحي ى  مجر   مل  إ ي إأ  مل ىعمإحي ش  ىنجةع جىتملأكث 

 ذاةىإ ن ياذ بذظار ى  انصعب انشر   إذا س  ر شلأذاإ انفارجا انةفلأفال في اظإصالأل ا  ماالألث إ  لنذاإ 
 تنجإح ب   انفرا انر لأاا ب  نغمإ  انبمإ  اةلأة جنغماإ  اريار انعاإ ي   ابا  انتفريا  بلأذهماإ إ  ا 

نقصا ي جا ا  ر جاريار اب اتةل اةذ  اعناإنلألج نااتةلأع شها  ل  انعا  اةاإتال ساةحك انفارا با  ا  مات 
انذ  لأاالث امااإ لناا      ذااإك نقصشاال تااةتحلأل جإ  اإناا  ا اا ا  بااذفتج أااو جإ  ي يباا  ان ااعلأ  اناار ي 

سااااتةلأع إ ةاااإ  تااانجب نتقصلألأمااا  ا مت ااا  إ  ل  انفااارا اناااذي سةحاااا  جاضااال أقصاااإاث جابااا  ن ب ماااإ  ل  
س ااع  في ا اااإح انصااتحلأل إ  لناا  تااب ل  تجاارأ جسااتفه  انتاا  ما  ا  مااالأل بذفااا  ة اال ل  سعاارا 

اةاااةيث ث جن  ذاااإ ىةحتااال ن عماااإحا جانتصاااملأ   Walter Gropiusىإ لأتهاااإث  ااا ح جنااا  اااارجبلأت 
اتااتمةام  اارا  ةيااةا جسااةحيب اةاا اس نةح اال ل  ااد ىاا  اع حاك ىذاا  في ا ااةاحس ا  تلأإ ياال شةمتحاا  
ىةحتاااال اننجإج ااااإجس نت ذااااب انتفباااام ا عمااااإحي جانتقص لأااااةي جنتتحرياااار انةإقاااال اظلاقاااال نة نجتهااااإث شنجااااة ا ىاااا  

  اناتع   ب نفااه  ىا  يالاي تجاربته  أ ي انةرا انتقص لأةيل  تتمةام ا إ ا اإ    لأهاعصغإ   إضرا  
 ا ع  ىااإ  اتاات مع انة نجاال مجم  اال ىاا اظإصاالث بتااا لأل انةنجإ ااإا   اا  ا ااإ ا ا مت فاال اناالا  م اا ا بهااإج 

انثملأذل نلاتاتمةام ا ااتقصنج اث جي يات  س الأاة  ابل انااة   شقصاط بال ن ان الأاك   اد انشاع ح بهاإث ألأاأ 
أ   ااد تااة   ىذظماال أاااب  ح اال يشاا نتهإث شنجااإ رجح   ااد ن سااةحيب اةإتاال ا  مااالأل ب اتااةل تجااإح 

ا اااإ ا ب صاااإبعه  ىااارا بعاااة ليااار ج لصااانجل بإعىباااإ  ن ة نجااال في انذهإيااال إ حاك ن  اااإا ىاااإ ىااا  ا قصلأاااإس ن قصااالأ  
 ا  مالألث 



 الملمس وتأثيره في التصميم المعماري   

   341 

 أهذاف التصميم بالدلمس: 
صا ي إأ انعةياة ىا  ا شابلا  انتصاملأملأل انالا ااإجي ان   –يقصإبل ا عمإحي  ذاة سصاملأم  ن منجا  

أ ا ي  اإج جأال  اذ  ا شاابلا   اةا يااعد ا صام  نتتحقصلأقصا  في ىنجذااإ ج شع اد تانجلأل ا ثاإي  قاة يقصإباال 
مداإ يفااة  ابل ا عمإحي ىشب ل سعرد بعض ل كا  ى  ا نج  إأ ا أتبإاإ  ا نجإ را لج بم ا نجإ اراج 

سا  انةاي لأال لج اظإح لأال سنجعاإا اناةل ا عرد نلاأتبإك جيشا   يإنا ث لج قاة يتعارد ا نجا  في بعاض شرابإ
 ن  لأفت  ن ملأإ ج بمإ يفاة  بل اةتةل انلا ستعرد  إج جيعرضهإ ن ت  ث 

جفي لألأإ  لير ج ي ا   ا عمإحي ىشاب ل تقصلأا  بلأ ال ىذإيلأال ىعلأذال  ايال ىنجذاإ   ت ا   ا  اننجلأ ال 
ج لج  يااا ي ا لأهماااإج إأ اظإح لأااال ا لأةااال بااا ج شقصاااة ي اااكم  يااا ي ل اااعل انشااامت ا نجإ ااار لج ان ااا   ا نجإ ااار

بعااض شرابااإ  ا نجاا   ج  اةياار  نتتحقصلأاا  باارد لج ج لأفاال ىعلأذاالث ج ااذا قااة ياارسنجط بااةي ي ا اا ا  بذاااب 
ىاا  ل ااعل انشاامتج لج  جقااة يتة ااب اةىاار ىعإةاال بعااض اةتااةل بماا ا  يإصاال  ىتصااإ  اةااراحامحااة اث 

ذاااانجل نعاااكي انصااا   في بعااااض هإ جإ اااعإ هإ ىااارا ليااار ث جنفااات ا  اااام   قاااة يتتحقصااا  بإنإ اااإ ا انعبإتااا
انفراباااإ   ااا  اةيااار ج لج ان  ااا   إأ انعاااكي انصااا م انب اااا لج إأ سصاااملأ  لتاااةل  إااااال ن صااا   في 
شرابإ  ىعلأذل ستة ب ذن ث ال  ذ  ا شبلا    د ا صم  ل  يت صل شلأهإ إأ أ ا ي بإتاتمةام ىا ا  

 ااو اة ااةاا انتصااملأملأل اناالا ياااعد  بذااإ  ىلا ماال ن مذااإخ جن نجلأ اال ا  لأاالج ألأااأ اباا  س  لأفهااإ نتتحقصلأاا 
 ا صم  إنلأهإث 

 أسطح مقاومت للصذماث والاحتكاك: 
 ااذ  اظإصاالأل ىاا  ل اا  اظاا ا  اناالا يقصإب هااإ ا عمااإحي  ذااة سصااملأم  ن فرابااإ  ا عمإحياال انةاي لأاال 

اااالأ  يإح لأاااإا لج  اي لأاااإاج في سب –جاظإح لأااالج جانااالا ستة اااب ىذااا  ل  قتاااإح لتاااةتحإا ق يااال صااا نجل لج نإ مااال 
في ا نجااااإ  انعإىاااال لج اظإصاااال اااااإة جاح اةحضاااالأل ب  اااا   ااااإم ا ذااااإ   اناااالا ستعاااارد نلاأتبااااإك جانصااااةىإ  

اةراال اةشقصلأال    اذا ا اةا في انف اإ ا  ا علأشالأل جىااإحا   ةايل   د ج ا  اظصا  ث اماإ يصاإ شجا
تاإح ا صام  ىا ا  اةتاةل جانرلتلأل اإنصإ   جانةرقإ  جانالام جاةت اح اظإح لألث جفي  ذ  اةأا اي ق

انااااالا ستملأاااااك بإنصااااالابل جانااااالا ستتحمااااال انصاااااةىإ  جا أتبإااااااإ  ن ااااامإ  ل  سااااااتمر اة اااااكا  ا عرضااااال 
 نلاأتبااإك في ا نجاا    ااد أإ ااإج ج  سذتهااا قنجاال انتهااإ  انعماار ا ش اضااا ن منجاا  جىااع ااال ا يتنجااإحا  شمااإ
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 ضاع لحصافل أ  ااإج لج حشاع ىذااا بهإ ةمإيتهاإ ىا  لي صااةىإ   ذلأفالج جذناا  بأانا  اةتاةل في أإ اال 
 ااا  ىاااات   اةحدث جحبماااإ يتة اااب ان ضاااع  مااال ىصاااةا  ىااا  اظرتاااإنل لج اةةياااة لىإىهاااإ   اااد  ااابل 
ب  اإ  لج ل مةا لج أجايإ قصما قإ مل لج ىشاة شل لج ىااتةيرا اةحااإ  ن امإ   اةم ا أتباإك بهاإث لىاإ 

 ا تااااةل ا نجاااا  لج ىاااا  ىااااإ ا لقاااا   ىذهااااإ  ىااااإ ىاااا  نفاااات ىااااإنجل  اااا ا   ااااذ  اةتااااةل نفاااااهإج شهااااا لبإنذااااا
لج اننجإأناا ج لج انريااإم اظشاا  لج انذااإ   ا صااقص يج لج ب  اااإ  انريااإمج لج اإةأ ااإح انصاا نجل اإةرانلأاا  

اقتصاإ يل بةريقصال اةأ إح انرى لأال لج اةميال انعإنلأال اظشا نل لج ا صاقص نلج جقاة سذفاذ لتافإي ا نجاإ  بةريقصال 
ا بشااا شل ىااع  هااا ح انرااااإم انبنجااام اإةصاااد ج لاىاااإ  ج نجعاااإ  ىاا  سباااالأإ  ىااا  اننجلا اااإ  اظرتاااإنلأل 

 بإتتمةام انقص انب اظشذل ذا  ان جأا ث 

لج حياا ا لىااإ في ا شاارج إ  ا قتصااإ يل جقااة ياات  سذفلأااذ  ااذ  اةتااةل  اي لأااإا ىاا  ليشااإأ صاا نجل 
يبااا ج لج بلأااااإد اةأ ااااإح انةنجلأعلأااال بااااإ  ا  ا م   ااال انصاااا نجلج اإنرياااإم انت ملأعااااا لج ا  أاشلأااات  اتاااتنجةاي 

اة اار انصااذإ ا لج بلأااإد انذثاار امااإ اباا  اتااتعمإي ا اا ا  ا صااذعل  ثاال  ااذ  انتبااالأإ  اااإننج  ك ب ن ا اا  
رشلأاالث  ااةا   ذا  ا نةنجإ ااإ  انقص ياال انكأان جنااك لج انىثاال اننج اا ك انرى ااا جب اا ك ان ا هااإ ج لج ا مت فاالج 

هاااااإ انةنجلأعلأااااال اظشاااااذل اإةرانلأااااا  جانرياااااإم لىاااااإ سباااااالأإ  اةحضااااالأإ  ا ة ااااا أ  اااااإ انقصااااا ا جانصااااالابلج شمذ
جاننجلا اإ  اة ريالج جىذهاإ اظرتااإنلأل ذا  انرااإم ا بشا ا جا م   اال اإننجلا اإ  اظرتاإنلأل لج لحضاالأإ  
ا  أايبااا  ا صااانج أ في ى ضاااع  لج بلا اااإ  ا  أايبااا  بباااار انرياااإمث ج ذاااإك مجاااإي  تاااتمةام اةحضااالأإ  

ا  ف  ا انجة  باإ  ا  انعإأنال ن تحاراحاث يلأاع  اذ  حضلأإ  ا ا تحل لج اناماىلأبلأل اظشذل  ذع انتكأ  ج جاة
اةتةل انص ةا نإ مل اإن  لم يشذل سعةاا سعنجاماا باإنقص ا جانصالابل جاناةجام ا لا ا  نا اكا  انااف لأل ىا  

ج ااا ا نجااإ  جانةرقااإ  جاظااةىإ  انعإىاال جاة جاح اةحضاالأل جبم ااإ جا ااةايل جلحاااإ  ا نجااإ  بصاافل يإصاالث 
س اااة انتصااملأ  انعقصاالا  ب ضااع انتبااالأل ا ذإتاانجل في ا  ضااع ا ذإتااب جبااذن  سباا   ىقصذعاال بااإنع  جانعقصاال 

 ىعإاث 
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 الأسس التشكيليت للعلاقاث بين الأسطح راث الدلمس الدختلف: 
لسإأ  ى ا  اننجذإ  انتقص لأةيل جاةةيةا إىبإنلأإ  جاتاعل ن عماإحا ا عإصاراج إذ لسإأا  شرصاإا ىتعاة ا 

مل سب يذإ  ى  اةتةل ذا  ا  مات ا تذا عث  اذا انتعاة  يا شر لحضالأل  لأاةا رشاإا جاتاعل ىا  ا تعال نع
 اننجصريل جاةالألج إ  لن  قة يب   بم  لأة في سشبلأ   لألأإنإا مدإ يثم انف ضد جا ضةراأث 

جإذا ىاااإ  س ااا  انذتاااإ ت ا مت فااال جا تنجإيذااال تقصااا  نتلأ ااال سصاااملأ  سشااابلأ ا ب تاااةل ىتعاااة ا ا  ماااتث
   ذا انتصملأ  ىنج    د لتت ايتلأإح اةتةل ا ذإتنجلج شإ   م لأال ايتلأاإح اةتاةل جى مااهإ اش ضذإ إ

ج لاقإاااااإ اتااااةي بإةتاااات انعإىاااال ن علاقااااإ  انتشاااابلأ لأل جانتاااا  ما  اننجصااااريل ناتااااةل ا مت فاااال ن بتاااال 
 جانفرابإ ث 

 نت  هإ   جبإننجتحأ     ذ  انعلاقإ ج شإنذإ اب  ل  مرة   إ بعض ا

  :طبيعت مادة السطح 
ا تااتغلاي اننجصااري انبإىاال عىبإنلأااإ  ا  ماات قااة يتتحقصاا  في تااةل  نجلأعااا ىت ااإنت لج ىتماا   
لج محنجب لج ى أةاا لج ىتعة  اةن ا ج لج نلأذإا اإظشاب لج صا نجإا اإةرانلأا ث ج ا  في اال  اذا يعتا  قةعال 

بجمإ ااإ صااقص   ج ااذب  جلباارأ  بصاا حا قرينجاال ىاا  انعاا  ىاا  انةنجلأعاال ساا م إنلأذااإ بجمإ ااإ جإبهإح ااإث شإنةنجلأعاال 
جفي  ااذا شرصاال ن معمااإحي نبااا اتااع ا ت قصااا بهااذ  انت رباال اةمإنلأاال في   ااد أااإ ط لج لحضاالأل لج تااقص ج 

 نةإا ش  جإبةا اث 

  :ملائمت السطح لطابع الدبني 
تتااإ  إأ ىاا ا   نجلأعلأاال  تااب ل  ستاا ا م  نجلأعاال اناااةل في سعنجمااااإ ىااع  ااإبع ا نجاا ث شإ نجااإ  اظإصاال

ى  جأةا  ذا  ىقصلأإس صغمج جيب    إ  إبع اةنفل جاظص صلأل اإةأ إح لج اة ر ا  ا   لج انرااإم 
 لج اناماىلأ ث لىإ لحضلأإاإ شها ى  اظشب لج اناماىلأ  لج بعض لن اع انريإمث 

بهااإ اماارا  لشقصلأاال جحلتاالألج  لىااإ ا نجااإ  انعإىاال شتباا   أ ا ةهااإ في انغإنااب ىاا  اظرتااإنل ا بشاا شل لج
جسغةااد بإنريااإم انذااإ   ا صااقص ي لج بلأااإد اة اار انصااذإ ا لج انصاا بث لىااإ ا نجااإ  انتذاإحياال شتااتلا م ىااع 

ذا  ا نةنجإ اااإ  اننجاااإحأاج لج اةرانلأااا  ا نجااابث اةتاااةل اظشاااذل انقص يااال  اإةأ اااإح انصااا ةاج جاظرتاااإنل 
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ىاااا  انصاااا ب لج اةن ىذلأاااا م لج ام تااااه ل انصاااالأإنل جا نجااااإ  انصااااذإ لأل سبااااا  إ لتااااةل ق ياااال ضااااة ا صااااةة
اظرتااإنل ا بشاا شل ذا  اةتااةل انبنجااما اناااإبقصل انت هلأااكج لج ىاا  انةاا أ انرى ااا لج  اا أ ان ا هااإ ث 

 لىإ لحضلأإاإ شها ص ةا اإننجلا إ  اظرتإنلأل ا قص اا بإ ينج ااإي  لجى  اننجلا إ  اناماىلأبلألث 

  مناسبت السطح للإنشاء 
  انتعنجاام  اا   نجلأعاال انغاالاا اعنشاإ ا جيصإ صاا ج ج اا  ىاا   ااذ  انذإألأاال يذقصااا  إأ جيقصصاة بااذن

اةتةل انغشاإ لأل لج بام اةإى الث ىاإ اةتاةل اعنشاإ لأل ن     لأةهمإ اةتةل اعنشإ لألج جانذ ع انثإ  
قصا ي لي اة ا ط اةإى ل شلأف ل ىعهإ ل  سب   ى اةا جصرالج جاضتحل جىبش شل بحلأاأ تقصا  ا  مات ان

انااذي يظهاار  نجلأعاال ا ااإ ا ىثاال اة اار جاننج اا كج ألأااأ يتباا   تااةل يشاا ج لج اظرتااإنل ألأااأ اننجااالأط 
 يتب   تةل يش  لج نإ  ث 

لىاإ اةتااةل انغشااإ لأل ن هلأباال اعنشااإ اج شلأ ااب ل  سباا   ىتذإق اال ىااع ان أااةا  اةإى اال يفلأفاال 
لج   لأ  لج ي ف  نت الأة أقصلأقصال ل اإ ج فإشلج نإ ملج ى اإ  حقلأقصل جىشةج ا ب   ذإصر ا لأبل اعنشإ ا 

 بم أإى لث 

  :العلاقاث الحسيت بالدلمس 
ا عمااإحي في سعإى اا  ىااع ا اا ا  جاةتااةل يباا   اإنعااإأاج شهاا  يعااكا بماا ا   ةذااإ قااة يباا   ى أااةاا 

  اد ا عمإحيل بصريل انت  مج ألأأ يذعبت انتا  م اننجصاري  نغإمجاعىتبإىلااج لج قة يب   نشإأاا ىفببإاث 
 جا ضةراأ جا نك إ ث  اةأإتلأت بإنراأل جا ةج ج لج بإنف ضد

جاةإتاال اننجصاااريل ستمتاااع بإةمااإي في ىظاااإ ر انةنجلأعااال ىاا  أ نذاااإج جبإةماااإي انةنجلأعااا إذا ىاااإ جقعااا  
لج   اااد أاااإ ط لج   اااد لحضااالأل ىااا  ىاااإ ا  نجلأعلأااال انعااا    اااد أااا د أ ااا ح لج ناااإش حا لج أااا د ل اااإكج 

ىااإ ا مخ   اال جىصاانج بل  اياال مااإ ااات ا  تقصااا بااإ ه   اعبااةا ا في تااةل قصهإث الألأااا  ايتلأإح ااإ جسذااا
 قإنب سعبت  ملاا أيرشلأإا لج سعنجميإاث 

ج اااا  يتة ااااع بإ  ااااإأ ن صااااذإ ل انتبذ ن  لأاااال ا تقصةىاااال ناااااةل ىعااااة  لج تااااماىلأباج لج بماااااإأل 
يارسنجط باإ  مت ان اأاةج  أ إ لأل انجما سإىل ا تت ا ج يذعبت   لأهاإ ىذظار  نجلأعاا ى ا ا ث جانتا  م اةااا 
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جا تتإبعاالث  ااذ  انعلاقااإ   ااإ اأتمااإ   انفشاال امااإ ياارسنجط بإنعلاقااإ  انشااب لأل ةناا اع ا  ماات ا ت ااإجحا 
إذا ىاااااإ ل   باااااإ ت قصا إأ إذا ىااااإ نت ااااا   ذهااااإ لأإتااااالأت ىك  اااال بااااام ىربااااا أ شلأهااااإث جسبااااا   نإ تحاااال 

 ل لج انذإ تحاال   ااع رنلأااإ  انتصااملأ  اةأإتاالأت ا رااال ن عاا  جن ااذفتث ألأااأ ل   ااذ  انعلاقااإ  انفإ اا
 انعإىل جا   يل إأ جأةا انت  م جا سكا  جا نا إمث 

  مهيمن( وآخر متناقض:  –التصميم بسطح متغلب( 
سشبلأل تةل يرتإ  يش  ىتغ ب في ا ااإأل ىذفاذ ىاثلاا   اد  لأ ال  –جى  لىث ل ذن  سب ي  

جا  مات ناإ   جاةىث ال اثاما   اد ذنا ث جسا  ي ااإأل ية ا حلتلأل بإحأا جبإ راج جتةل ىتذإقض في ا 
 تغ اب جىعا  تاةل ىتذاإقض ة  في  ااذا اذ  ا عإةال إأ حاأال بصاريل ة  انعا  جاناذفت تنجااإ  انااةل ا 
اظ ارا  في جتاط صاتحرا  حى لأال  اإن اأالق ا نبل ىذهمإث جانةنجلأعل سعةلأذإ لىث ل اثاما   اد  اذا انتبا ي ج  

 ر لى تج جبم ذن  اثم ى  اةىث ل انةنجلأعلأل انرا علث صمريل جتط تةل بحصفرا ج ج كيرا 

جفي انعمااإحا س  ااة لىث اال  ةيااةا  ااذا انتباا ي ث ألأااأ ن ا حبكيلأاال في ىنجإنلأاا  اناالا يغ ااب شلأهااإ تااةل 
أ ااإ ا   ااد   انااب ىصاامتلج امااإ في ىنجاا  تاابرسإحيل  لأ اال اةىاا  باااةتح  ا تغ ااب انك ااإ ا ب ا هتااا  

باااااةل ىصاااام  ىتغ ااااب ججا هاااال انريااااإىاج جىنجاااا  اةمعلأاااال انعإىاااال  انر لأااااالألج جاةإنااااب ا صاااام  انرشلأااااع
أ إ لأاااال ىتذإق اااالث ججا هااااإ   مإحاساااا  انااااابذلأل في شرناااااإ جباااارن  جبم ااااإج ذا  ان اتااااإ  بإن ا هااااإ  

 انر لأالأل جاة انب ا صمتلث 

  :تصميم بسطح متغلب وثاني متناقض وثالث مسانذ 
 لاقاال  لا لأاال ىتكناال باا  انغإنااب جا تذااإقض جا اااإنةث  ج اا  ىنجااةل يتفاا  ىااع انةنجلأعاال اننجشااريل في إتااإ 

 اااذ  انعلاقااال ىراااال ن اااذفت جانعااا ج ىاااع إنغإ هاااإ  أتماااإ   اننجااااإ ل انااالا قاااة سااا  ي إأ ا  ااال جانتفإ ااال 
شااااإ  مت ا تذااااإقض قااااة يباااا   جاأااااةاا ىاااا   ااااةا لتااااةلج جذناااا  في أااااةج  ا اااااإأإ  انصااااغما بإنذااااانجل 

ب نااإ   ىقصااا  اإةتااةل انك إ لأاالج لج قااة يباا   يشااذإا ىصاامتإا ىثاال ناتااةل انغإننجاالث جاناااةل ا تغ اا
لتةل اننج  ك جا مرىإ  اة ريل  ذ  اةتةل ستغ ب بماإأإاإ انبنجاما   اد ان ا هاإ  ا مت فالج بلأذماإ 

لج مجم  ل لتاةل ىفار ا صاغما في اة ا  جىتذإق ال في  نجلأعتهاإ يب   اناةل ا تذإقض  نجإحا    تةل 
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جىااااإنة في ج لىااإ اناااةل ا ااااإنة شهاا  ىت تاااط في ىاااإأت  باا  انغإناااب جا تذااإقضج ىااع اناااةل انغإناااب
  نجلأعت  ن اةل ا تذإقضث 

  :الخلاصت 
لهم تهااإ انعمااإحا  مت ىاا  انت  هااإ  اناالا ا تماا  بهااإ اةقصااب ا عمإحياال ا مت فاالج جاناالا ل  انتصااملأ  بااإ  -

ايتلأاإح  مت ا رال ا ةحجتلج تاب ل  يبا   ا عإصراث جشلأمإ مر  شلأ  نةيذإ  حجس ا إضا بعلاقإ  ا 
ا  ا  ىذإتنجإا  ات   ا نج  ا قتصإ ي جىذإتنجإا  لأكانلأل صالأإنت  جاةفاإع   لأا ج جيذاتت  اذا ىا  اتاتعمإي 

جسرسقصااا ا اا ا  سااةحتإا نذصاال إأ انبااا ا  اة رياال ىاا ا  ق ياال ستتحماال ا تااتعمإي سنجعااإا ن  لأفاال ا نجاا ث 
إم جاةرانلأااا ث جبإنتاااإ  شع اااد ا صااام  ل  ياااةحس بةقااال ايتلأإحاسااا  ىااا  ا ااا ا  جاة ااار انصاااذإ ا ثم انريااا

جىااة  ىلا ىتهااإ ن مااات   ا قتصااإ ي انااذي يصاام  ناا ج شاالا نت قااع اتااتمةام انريااإم في ىشاارج إ  
 اعتبإ  انعإمج امإ   نت قع اتتمةام بلأإد انذثر في لبذلأل ا معإ  جاةبذلأل انالأإ يلث 

  :التىصياث 
نىج جإتاإ  إر تب ل  يعةا ا تنجإحا  يإصل إأ  مصلأل ال اةا جذن  ى  يالاي سذظالأ  ا نجاانتة ي -

 ا قصلأإس ضم  ىشهة انشإحعث 

تااب ل  سااذظ  انشاا احع بإنشاابل اةلأااة ىااع ي اا  مجااإ   انر ياال جتفلأااك ا  ياالج امااإ ل   اابل ا نجااإ   -
 تب ل  يب   ىلا   ن م قع جا لأطث 

 لأإح ا  ا  جانتفإصلأل ا عمإحيل اإن ا هإ  بمإ يتلا   ىع ىعةلأإ  ا  قعث إ ةإ  لهملأل لا  في ايت -

تااب إياالا  لهملأاال يإصاال ن م ماات ىاا  ألأااأ  ح اال انذع ىاال جاظشاا نل جىااإ ي سااب   لأاا  ىاا  ىاااإأإ   -
 ى لأ ل جلير  ىعتمل ج ذا يذعبت إتإبإا   د يإنلأل جا هإ  ا نجإ ث 
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